UNIVERSIDAD CAECE
DEPARTAMENTO DE SISTEMAS

PROGRAMA DE:  MODELOS Y SIMULACION

CODIGO DE LA CARRERA PLAN DE LA CARRERA CODIGO ASIGNATURA

078 10 1291/10S

ANO CUATRIMESTRE VIGENCIA
4° 12 2010
CARRERA: LICENCIATURA EN SISTEMAS

Ne DE RESOLUCION MINISTERIAL N¢ DE RESOLUCION INTERNA

03/70 - 0010/71 176/95 — 789/00 — 813/03-023/10
OBJETIVOS

Capacitar al alumno para que en base a sélidos principios tedricos, modele
diversas problematicas complejas del mundo real

Que pueda desarrollar modelos de simulacion que le permitan tomar decisiones
mediante soluciones 6ptimas, valiéndose del andlisis de los sistemas y de las
herramientas informaticas especificas.

CONTENIDOS MINIMOS

Concepto de Sistemas. Concepto de Modelo. Modelos Deterministicos vy
Probabilisticos. = Modelos = Matematicos:  Generacion de  observaciones
seudoaleatorias Método de Montecarlo. Modelos de decision. Programacion Lineal.
Teoria de Colas. Teoria de Inventarios. Teoria de Juegos. Lenguajes de Simulacion.
Simulacion de Sistemas
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PROGRAMA ANALITICO

1. MODELOS Y SISTEMAS

Definicion de Sistema. Ejemplos. Descripcién. Entidades, atributos y actividades. Estados y
Transformacion. Clasificacion de sistemas: Deterministicos y. Estocasticos, Continuos vy
Discretos, Estaticos vs. Dinamicos. Definicibn de Modelizacién y Simulacion. Analisis y
clasificacién de modelos formales (I6gico-matematicos). Comparacion entre distintos tipos
de soluciones de un mismo problema: exactas, por métodos numéricos y por modelos de
simulacién. Clasificacién de los Lenguajes de Simulacion.

2. TECNICAS DE SIMULACION

Conceptos generales. Generadores de numeros aleatorios. Numeros pseudoaleatorios.
Observaciones aleatorias segun una dada ley de distribucion. Método de Monte Carlo.
Método de la transformacion inversa. Testeo de los Generadores de Numeros aleatorios.
Tests de bondad de ajuste. El test ji-cuadrado.. El test de Kolmorov-Smirnov. Analisis de
Sensibilidad. Sensibilidad del Sistema y del Modelo.

3. MODELOS DE DECISION EN CONTEXTO DETERMINISTICO

Modelos Lineales. Programacion lineal. Seleccion Optima de recursos. Costos de
oportunidad y Valor Marginal. Concepto de primal y dual. Modelos de distribucion vy
asignacion. Resolucién grafica, con el método Simplex y con software especifico. Simulacién
por medio de eventos discretos. Estados Estacionarios.

4. MODELOS DE DECISION EN CONTEXTO ALEATORIO.

Andlisis de Escenarios posibles y probables. Esperanza y Varianza de los resultados.
Matrices de resultados y consecuencias. Funcion de Utilidad y modelo de Von Morgenstern.
Andlisis de Riesgo. Incertidumbre: Criterios de Laplace, Savage, Hurwicz.. Modelos de
decisiones secuenciales. Teoria Bayesiana de Decision. Arboles. Costo de la Informacién
Completa.

5. TEORIA DE COLAS

Esquema general de los fendmenos de espera. Fuente de entrada, cola y mecanismo de
servicio. Distintas hipotesis. Patrones estadisticos mas comunes. Procesos estocasticos. El
proceso de nacimiento y muerte. Simplificacion estacionaria: Notacion de Kendall. Markov.
Procesos Markovianos Deduccion de los parametros fundamentales del modelo. Uso del
modelo para la decision. Otros modelos de lineas de espera.

6. TEORIA DE INVENTARIOS

Las hipdtesis de revision continua y demanda uniforme en un modelo de inventarios.
Gréficas con y sin déficit permitido. Deduccion de ambos modelos a partir de sus respectivas
funciones de costo por ciclo y por unidad de tiempo. Algunas otras hipotesis: descuento por
cantidades y esquema general por demanda aleatoria.

7. TEORIA DE JUEGOS

Definiciones principales: jugador, competencia vs colaboracion, suma cero, estrategia,
matriz de pagos, racionalidad. Estrategias puras: resolucion por criterios dominante o
maximin. Estrategias mixtas resolucion grafica o por programacion lineal.

8. APLICACIONES

Simulacion por medio de eventos discretos. Disefio de experimentos y ejemplos de decision.
Estudio de casos mediante un Lenguaje de Simulacién especifico.
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METODOLOGIA

Las clases impartidas constan de dos partes una teérica y otra practica.

Actividades Tedricas

En la parte tedrica se realizan exposiciones del docente orientadas a que el estudiante
participe activamente y desarrolle habilidades para identificar la complejidad de los
problemas del mundo real, para luego poder disefiar soluciones mediante la aplicacion
optima de los modelos de simulacion estudiados, comprendiendo la fundamentacién de los
mismos.

Actividades de Formacidn Practica

En la parte practica los alumnos realizaran actividades de especificacion y modelado, para
luego, en el laboratorio con el software especifico, proyectar, disefar, desarrollar e
implementar soluciones con los modelos de simulacién estudiados, generando ademas las
pruebas necesarias para balancearlos, analizando estadisticamente las salidas para validar
los patrones emergentes.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA | Horas | %
1 Mdédulos/Semana = 4 horas
17 Semanas/Cuatrimestre = 68 horas
TEORIA | 34 | 50
FORMACION PRACTICA:

e Experimental Laboratorio/Taller/Campo 17 25
e Resolucién de Problemas 17 25
e Proyecto y Disefio 0 0
e PPS 0 0
Total Carga Horaria 68 | 100
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EVALUACION: APROBACION DEL CURSADO DE LA ASIGNATURA

e Cumplimiento del 75% de asistencia a clase.
e Aprobacién de las evaluaciones parciales de acuerdo a lo establecido en la planificacion
de la materia, que se anexa al presente programa.

EVALUACION FINAL: REGIMEN DE APROBACION DE MATERIA

e Examen final escrito y/o oral individual, sobre todo el contenido de la materia.

FERNANDO LOPEZ GIL MARIANA ORTEGA
Director Departamento Secretaria Académica
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