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OBJETIVOS GENERALES

e Profundizar los procesos tipicos del pensamiento matematico: conjeturar, inducir,
deducir, probar, generalizar, particularizar, modelar, etc.

® Favorecer el desarrollo de capacidades y competencias que impliquen:

1. Una comprensién profunda de los conceptos y principios de la matematica

y de las conexiones entre conceptos y procedimientos a ensefar.

2. El dominio de habilidades de razonamiento, de diferentes métodos de

demostracion y resolucion de problemas.

3. Formas de comunicacién especifica.

4. Capacidad de establecer relaciones entre los distintos tipos de tépicos de

la matematica y de ella con otras areas de conocimientos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
Se pretende que los alumnos logren:
e Desarrollar métodos y estrategias para la resolucién de problemas combinatorios.

e Familiarizarse con algunas ideas y formas de razonamientos combinatorios que
subyacen al andlisis de sistemas de computacién.

e Caracterizar los diferentes tipos de relaciones, especialmente las relaciones de
equivalencia y de orden, como relaciones que permiten, respectivamente, clasificar y
ordenar los elementos de un conjunto.

e Reconocer la estructura de Algebra de Boole en distintos modelos, tales como: el
célculo proposicional, la teoria de conjuntos y el algebra de circuitos de conmutacion.

e Simbolizar funciones booleanas aplicando los teoremas del Algebra de Boole, para
efectuar disefios de circuitos que verifiquen condiciones determinadas.

e Reconocer en la estructura de grafos y digrafos una herramienta basica para la
modelizacién de fendmenos discretos y la importancia del papel de la teoria de grafos,
digrafos y arboles en la fundamentacion matematica de la Computacion, en la
comprension de las estructuras de datos y el analisis de algoritmos, como podria ser la
asociacion existente entre los digrafos y los programas de computacion y la relevancia
de la estructura arbolada en la construccion de bases de datos y compiladores de
lenguajes.

¢ Resolver ecuaciones diofanticas y ecuaciones en congruencia

e Comprender lo diferentes modelos de redes

CONTENIDOS MINIMOS

Algebras de Boole finitas. Funciones Booleanas de Conmutacion. Compuertas légicas.
Circuitos combinatorios. Ejemplos de aplicacion. Algoritmos. Induccion. Conteo.
Ecuaciones de Recurrencia. Distintos tipos de relaciones en un conjunto. Grafos. Grafos
Dirigidos u Orientados. Definiciones. Propiedades. Cadenas y Ciclos de Euler y de
Hamilton. Matrices asociadas a un grafo. Arboles. Propiedades. Aplicaciones.
Ordenamientos. Arboles binarios. Orden de Algoritmos. Redes de Transporte. Flujo en
redes de transporte. Aplicaciones. Divisibilidad en Z. Redes de Petri.
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PROGRAMA ANALITICO

1.

ANALISIS COMBINATORIO

Introduccion: Principio del producto y de la suma. Principio de Inclusion-Exclusion.
Muestras y muestras ordenadas con y sin repeticion.

Permutaciones, variaciones y combinaciones simples: Definiciones. Propiedades
basicas. Problemas de aplicacion.

Permutaciones, variaciones y combinaciones con repeticion: Definiciones y
problemas de aplicacion.

RELACIONES DEFINIDAS EN UN CONJUNTO

Relaciones definidas en un conjunto: Propiedades: reflexiva, simétrica, transitiva y
antisimétrica. Definicion, ejemplos y propiedades basicas.

Relaciones de equivalencia: clases de equivalencia y conjunto cociente. Particion de
un conjunto. Teorema fundamental de las relaciones de equivalencia.

Relaciones de orden: Diagramas de Hasse. Elementos notables de un conjunto
ordenado. Orden total-parcial. Conjunto: bien ordenado, perfectamente ordenado,
denso.

ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS ORDENADAS

Algebra de Boole:. Definicion axiomatica. Relacion con la Iégica proposicional y la
teoria de conjuntos. Principio de dualidad. Teoremas fundamentales del algebra de
Boole.

Circuitos combinatorios: Funciones booleanas. Compuertas AND, OR, NOT, NAND,
NOR, XOR. Formas canonicas. Sintesis de circuitos mediante las leyes del algebra
de Boole.

Orden en las Algebras de Boole. Definicidn, ejemplos, propiedades basicas.
Isomorfismos entre algebras booleanas.

INTRODUCCION A LA TEORIA DE GRAFOS, DIGRAFOS Y ARBOLES

Grafos finitos: Definicion. Ejemplos. Representacion de grafos a través de diagramas
y matrices. Valencia de un vértice, definicion y propiedades bdsicas. Isomorfismo
entre grafos — digrafos.

Caminos: Definicion .Ejemplos. Caminos particulares: simple, circuito, ciclo.
Conexidad en grafos. Camino Euleriano y Hamiltoniano. Teorema de Euler.
Desconexion en grafos conexos: concepto de punto de corte, puente, conjunto de
corte. Concepto de conectividad.

Grafos ponderados: Caminos minimos. Algoritmos de busqueda de caminos
minimos: B.F.S, Dijstra, Ford y Floyd. ) ]

Arboles: Definicion. Propiedades basicas. Arboles binarios. Arbol generador y arbol
generador minimo. Algoritmo de Primm. Orden de Algoritmos

5. DIVISIBILIDAD EN LOS NUMEROS ENTEROS

Divisibilidad. Propiedades. Algoritmo de division con resto. Factorizacion de los
enteros en primos. Divisores de un entero. Expresion de los enteros positivos en
distintas bases. Maximo comun divisor (MCD) y Minimo comun mdultiplo (MCM) de
dos o mas enteros. Algoritmo Euclideano para el MCD de dos enteros.

Resolucion de la ecuacion diofantina ax + ny = c. Clases de restos mddulo n.
Operaciones. La congruencia lineal ax _ ¢ (mod n) y su resolucion via la ecuacion
diofantina ax + ny = c.
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6. MODELOS DE REDES Y REDES DE PETRI
Modelos de redes. Algoritmo de flujo maximo. Teorema de flujo maximo y corte
minimo. Acoplamiento. Redes de Petri
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METODOLOGIA
Metodologia expositiva - participativa, con apoyo bibliografico, guias de estudio tedrico —
practicas.

Actividades Tedricas

En la parte tedrica se realizan exposiciones del docente orientadas a que el estudiante
participe activamente y desarrolle habilidades para permitir una mejor comprension en
aquellos conceptos introductorias del pensamiento matematico.

Actividades de Formacién Practica

La parte practica comprenderd, resolucién de problemas, ejercicios y cuestionarios, se
pretende que en cada unidad el alumno desarrolle habilidades en el planteo y que
adquiera precisién en sus razonamientos, que muestren la relacion entre la computacion
y los y los fundamentos de la matematica discreta.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA | Horas | %
1 Médulos/Semana = 4 horas
17 Semanas/Cuatrimestre = 68 horas
TEORIA | 34 |50
FORMACION PRACTICA:
e Experimental Laboratorio/Taller/Campo 0 0
¢ Resolucion de Problemas 34 50
e Proyecto y Disefo 0 0
e PPS 0 0
Total Carga Horaria 68 100

EVALUACION: APROBACION DEL CURSADO DE LA ASIGNATURA
e Cumplimiento del 75% de asistencia

e FEvaluaciones parciales segun lo establecido en la planificacion de la materia que se
anexa.

EVALUACION FINAL: REGIMEN DE APROBACION DE LA MATERIA

La evaluacion final con un examen final oral y/o escrito, que comprenda la totalidad de los
contenidos estudiados durante el cuatrimestre.

S

DANIEL PRELAT MARIANA ORTEGA
Director de Departamento Secretaria Académica
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