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OBJETIVOS

e Conocer los elementos, medios y sefiales de comunicacién, sus funciones y principales
caracteristicas para una adecuada aplicacion.

e Analizar las interfaces, técnicas y métodos que convierten un medio fisico de transmisién

en un enlace de datos confiable.

CONTENIDOS MINIMOS

Comunicacion e informacion. Codificacion. Canales, parametros. Senales, parametros.
Digitalizaciéon de senales. Filtros. Modulacion: Mdédems. Transmisién de voz, imagenes y
datos. Circuitos fisicos y virtuales. Modos de transmision. Sistemas de Multiplexaje. Medios
y elementos de transmision. Dispositivos de comunicaciones.

PROGRAMA ANALITICO

1. CANALES DE COMUNICACION

Concepto de canal. Concepto de frecuencias y espectro. Concepto de ancho de banda.
Canales digitales: frecuencia y velocidad; potencia, ruido, y rango dinamico. Capacidad
de un canal analdgico. Capacidad de un canal digital. Atenuacion, ruido e interferencias.
Relaciones entre canales y medios de transmision. Canales de Datos, flujo de datos y
sincronizacion. Canales E1, T1, E2, T2 y T3. Contenedores SDH y Canales WDM.

Canales FDM y CDM. Sistemas de Espectro Expandido (Spread Spectrum).
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2. SENALIZACION, MODULACION Y CODIFICACION

Tipos de sefales. Sefal senoidal y sefal cuadrada. Formas de Onda. Frecuencias y
Armonicas. Composicion de Sefiales. Dominio del Tiempo y de la Frecuencia. El
impulso, o Delta de Dirac. Analisis por serie de Fourier. Composicién e interpretacion de
sefales. Sefales Analégicas y Senales Digitales. Conversion Analégica/Digital.
Concepto de modulacion. Modulacién Analégica y Digital. Conceptos de Hertz, bit/seg,
baudio. Relacién entre la frecuencia, el ancho de banda y la tasa de transmision de un
medio. Dificultades en la transmision. Atenuacion. El decibel. Diafonia, Ruido, Relacién
sefal/ruido. Sistemas de transmision analdgicos y digitales. Senales y pulsos. Senales
digitales y analdgicas. Velocidad de senalizacion y velocidad de codificacion. Capacidad
de un canal digital. Concepto de modulacion. Modulacion analégica y digital. Modulacién
en Banda Base. Modulacién ASK, FSK, PSK. Cédigos de linea. Cédigos Diferenciales.
Distribuciones de Frecuencia y de energia de los codigos. Modulacién Digital.
Modulacién en Cuadratura (QPSK) y TCM. Modulacion discontinua por cédigos (Spread
Spectrum). La codificacion en el modem. Codificacion y Modulacién Digital; PAM, PPM,
PWM, PCM, Modulacion Delta. Cédigos RZ, NRZ, NRZI. Codificacién Manchester y
Manchester Diferencial. Codificacion Bipolar AMI. Codificacion Pseudoternaria.
Codificacion MLT-3. Codificacion 4B/5B. Codificacion 8B/10B. Codificacion en sistemas
de radioenlaces.

3. LA INTERFAZ DE COMUNICACIONES
Comunicaciones simples, duplex, half duplex y full duplex. El sincronismo y la
recuperacion de los datos. Concepto de sincronizacion. Comunicaciones asincronicas,
sincrénicas, isécronas y plesiocronas.

4. MEDIOS DE TRANSMISION

Medios de transmisidén eléctricos. Caracteristicas. Principio de corrientes eléctricas
continuas. Ley de Ohm. Potencia eléctrica. Resistividad de conductores. Corrientes
alternas. Frecuencia. Generacion de campos eléctricos y magnéticos. Reactancia.
Impedancia. Impedancia caracteristica. Resonancia eléctrica. Medios balanceados y
desbalanceados. Elementos y tipos de Transmisién. Lineas de transmision. Tipos de
cables mas utilizados para transmision de datos: cable coaxial, cable STP, cable UTP.
Categorias y estandares. Concepto de bus e interfaz. Buses, Puertos, Interrupciones e
Interfases. Caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y procedurales. Interfaces
serie y paralelo. Ejemplos de interfaces mas comunes: La interfaz V.24/EIA-232. La
Interfaz Centronics. USB. ISDN. RJ-11. RJ-45. Estandarizacion de las interfaces: el
cableado estructurado, normas y técnicas. Medios de transmision épticos. La fibra
optica. Caracteristicas y propiedades. Tipos de fibra: monomodo y multimodo. Ventanas
de una fibra. La guia de onda. Propagacion de las sefnales en fibras opticas. Ley de
Snell. Medios de transmision no enlazados. Principio de propagacion de ondas
electromagnéticas. Propiedades de una onda electromagnética. Velocidad de una onda
electromagnética. Reflexién, refraccion y polarizacién. Espectro electromagnético.
Potencia de una onda electromagnética. Radiadores electromagnéticos. Antenas. Tipos
de antenas. Antenas simples y complejas. Antenas parabdlicas y Cassegrain.
Formaciones de antenas. Propagacion e interferencias.
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5. VINCULOS COMPARTIDOS

Concepto de multiplexacién. Principios de multiplexacion. Multiplexacién fija, variable y
estadistica. Multiplexacién analégica y digital. Sistemas anal6gicos FDM, WDM y SCPC.
Acceso analégico FDMA, WDMA y DAMA. Sistemas digitales TDM, CDM y FHDM.
Acceso digital TDMA, CDMA y DAMA. Canalizaciones de sistemas FDM y SCPC.
Canalizaciones de sistemas TDM. Multiplexacién sincrénica. Marcos de transporte y
contenedores. Celdas y contenedores. Los sistemas WDM. Canalizacion vy
paquetizacion.

6. SISTEMAS DE TRANSMISION
Sistemas de Transporte. Sistemas de Distribucion. Canalizaciones FDMA.
Canalizaciones TDMA. Procesos de Multiplexacién y Demultiplexacion. Insercion y
extraccion de canales. Sistemas PDH y Enlaces Jerarquicos. Sistemas SDH y Anillos de
Transmision. Topologias de enlace y de interconexion. Estructura de contenedor. Las
canalizaciones WDM. Concepto de transporte por enlace.

BIBLIOGRAFiA

Stallings, William (2004). Comunicaciones y redes de computadores. 7ta. Edicion.
Madrid. Editorial Pearson Educacion

METODOLOGIA
Clases tedricas y practicas.

Actividades Teodricas

En la parte tedrica se realizan exposiciones del docente orientadas a que el estudiante
participe activamente y desarrolle habilidades para identificar los elementos, medios,
canales y sefales de comunicacién, sus funciones y principales caracteristicas

Actividades de Formacién Practica
En la parte practica los alumnos realizardn actividades de ejercitacion por medio de
resolucion de problemas y experimentales en el laboratorio de computacion

FUNDAMENTOS DE COMUNICACION
DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA | Horas | %
1 Médulos/Semana = 4 horas
17 Semanas/Cuatrimestre = 68 horas
TEORIA | 50 | 70
FORMACION PRACTICA:

e Experimental Laboratorio/Taller/Campo 9 15
e Resolucion de Problemas 9 15
e Proyecto y Diseno 0 0
e PPS 0 0
Total Carga Horaria 68 100
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EVALUACION: APROBACION DEL CURSADO DE LA ASIGNATURA

e Cumplimiento del 75% de asistencia
e Evaluaciones parciales y trabajos practicos segun lo establecido en la planificacién de la
materia que se anexa.

EVALUACION FINAL: REGIMEN DE APROBACION DE LA MATERIA

La evaluacion final con un examen final oral y/o escrito, que comprenda la totalidad de los
contenidos estudiados durante el cuatrimestre.

FERNANDO LOPEZ GIL MARIANA ORTEGA
Director Departamento Secretaria Académica

UNIVERSIDAD CAECE 4



