UNIVERSIDAD CAECE
DEPARTAMENTO DE SISTEMAS

PROGRAMA DE: COMPLEJIDAD ALGORITMICA

CODIGO DE LA CARRERA PLAN DE LA CARRERA | CODIGO ASIGNATURA
072 10 2086/10S
ANO CUATRIMESTRE VIGENCIA
5° 2° 2010
CARRERA: LIENCIATURA EN SISTEMAS
N¢ DE RESOLUCION MINISTERIAL N¢ DE RESOLUCION INTERNA
03/70 - 0010/71 176/95 — 789/00 — 813/03-023/10

OBJETIVOS
Que los alumnos logren:

Habilidades para desarrollar estrategias para la resoluciéon de problemas y disefio de
algoritmos complejos.

Conocer como identificar problemas computables y no computables.

CONTENIDOS MINIMOS

Andlisis de la complejidad de los algoritmos. Notacion O. Complejidad del tiempo y
espacio. Estrategias para la resolucién de problemas y disefio de algoritmos. Analisis
de Algoritmos. Algoritmos voraces. Caminos minimos. Heuristicas voraces.
Programaciéon dindmica. Complejidad computacional. Algoritmos numéricos vy
propagacion de error. Problemas de decision y lenguaje. Algoritmos p y np. Problemas
computables y no computables. Problemas de la detencién. Funciones recursivas.
Verificacion de algoritmos.
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PROGRAMA ANALITICO

1. ANALISIS DE LA EFICIENCIA DE LOS ALGORITMOS

Distintos métodos de evaluar la complejidad temporal y espacial de un algoritmo.
Calculo del tiempo de ejecucion de un programa iterativo. Notacion O, Q, 6.
Anadlisis del mejor caso, del peor caso y del caso promedio. Calculo del tiempo de
ejecucion de un programa recursivo. Métodos de resolucion de ecuaciones en
recurrencia: por reemplazo, método de los anuladores, funciones generatrices.
Comparacion entre algoritmos iterativos y algoritmos recursivos. Clases de
algoritmos P y NP.

2. TECNICAS DE DISENO DE ALGORITMOS
Métodos de fuerza bruta. Esquema divide y venceras. Esquema de algoritmos
voraces. Principios de la programacion dindamica. Esquema de Backtracking.

3. METODOS DE BUSQUEDA Y ORDENAMIENTO
Busqueda secuencial en un arreglo no ordenado con y sin centinela. Busqueda
secuencial en un arreglo ordenado. Busqueda binaria. Métodos simples de
ordenamiento. Quicksort. Heap sort. Merge sort. Radix sort. Bucket Sort. Shell
sort.

4. ALGORITMOS SOBRE ARBOLES Y GRAFOS )
Recorrido de arboles: inorden, preorden, postorden. Arboles Binarios de
Busqueda Balanceados en altura, perfectamente balanceados y de ruta
balanceada. Arboles roji-negro. Camino mas corto entre dos nodos de un grafo.
Clausura transitiva. Algoritmos de Dijkstra, Floyd, Prim, Kruskal.

5. INTRODUCCION A LOS PROBLEMAS NP
Ineficiencia e intratabilidad. Problemas P y NP. Teorema de Cook. NP completitud.
Algunas técnicas para la demostracion de la NP completitud. Técnicas para el
tratamiento de problemas NP completos. Busqueda con retroceso.
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Actividades Teodricas

Exposiciones del docente donde se analizara la complejidad de algoritmos en el
tiempo y espacio de con la finalidad de ensefiar a los alumnos las estrategias para la
resolucion y disefio de este tipo de problemas.

Actividades de Formacidn Practica

Los alumnos trabajaran en la resolucién de problemas propuestos en guias de
ejercitacion para afianzar los conceptos vistos en teoria. Realizaran actividades en
laboratorios de computadoras con el seguimiento docente que hara correcciones y
sugerencias individuales y grupales.

COMPLEJIDAD ALGORITMICA

1 Modulos/Semana = 4 horas
17 Semanas/Cuatrimestre = 68 horas

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA Horas | %
Teoria 17 25
Formacion Practica:

o Experimental Laboratorio/Taller/Campo | 17 25
o Resolucién de Problemas 17 25
o Proyecto y Disefio 17 25
. PPS 0 0

Total Carga Horaria 68 | 100

EVALUACION: APROBACION DEL CURSADO DE LA ASIGNATURA
e Cumplimiento del 75% de asistencia a clase.

e Aprobacion de evaluaciones parciales segun la planificacion de la materia que
se anexa.

EVALUACION FINAL: REGIMEN DE APROBACION DE LA MATERIA
e Examen final oral y/o escrito individual.

s

FERNANDO LOPEZ GIL MARIANA ORTEGA
Director Departamento Secretaria Académica
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