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OBJETIVOS

e Desarrollar un manejo fluido de las operaciones de factorizacién sobre los
numeros reales y complejos, de las estructuras matriciales y sus
transformaciones.

e Incentivar el analisis de las herramientas provistas por el Algebra para que el

alumno adquiera habilidades para la resoluciébn de problemas en espacios
vectoriales generales

CONTENIDOS MINIMOS

Numeros complejos. Polinomios. Factorizacion sobre los reales y sobre los complejos.
Divisibilidad en Z. Congruencia. Vectores, matrices y sistemas lineales. Estructuras
algebraicas. Espacios vectoriales. Subespacios. Generadores. Dependencia lineal.
Bases y dimension. Transformaciones lineales. Nucleo e imagen. Sistemas de
ecuaciones para subespacios. Isomorfismos. Matrices inversibles. Matriz de cambio de
bases. Célculo de determinantes. Matrices adjuntas y regla de Cramer. Semejanza de
matrices. Diagonalizacion de matrices.
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PROGRAMA ANALITICO

1.

DIVISIBILIDAD EN LOS NUMEROS ENTEROS

Divisibilidad. Propiedades. Algoritmo de division con resto. Factorizacion de los
enteros en primos. Divisores de un entero. Expresion de los enteros positivos en
distintas bases. Maximo comun divisor (MCD) y Minimo comun mdltiplo (MCM) de
dos o mas enteros. Algoritmo Euclideano para el MCD de dos enteros.

Resolucion de la ecuacion diofantina ax + ny = c. Clases de restos mddulo n.
Operaciones. La congruencia lineal ax _ ¢ (mod n) y su resolucion via la ecuacion
diofantina ax + ny = c.

NUMEROS COMPLEJOS

Necesidad de los nimeros complejos. Definicion cartesiana. Partes real e imaginaria
de un complejo. Complejos conjugados. Moédulo y argumento de un complejo.
Adicion y multiplicacion de complejos. EI campo complejo. Multiplicacion de
complejos por numeros reales. Forma binémica de un complejo. Formas polar y
trigonométrica de un complejo. La notacion cis. Interpretacion geomeétrica de las
operaciones con complejos. Pasaje de una forma a otra. Conjuntos de puntos en el
plano definidos por relaciones entre complejos. Potenciacion entera de numeros
complejos. La Féormula de De Moivre. Raices n-ésimas de numeros complejos y su
descripcion geométrica. Ecuaciones cuadraticas con coeficientes complejos.

POLINOMIOS

El Dominio K[X] de polinomios en X con coeficientes en un campo numeérico. Grado
de un polinomio. Polinomios monicos. Evaluacion de polinomios. Raices. Calculo de
raices racionales de polinomios con coeficientes enteros. Divisibilidad entre
polinomios. El Algoritmo de Division con Resto. Regla de Ruffini. Multiplicidad de una
raiz. Polinomio derivado. Maximo comun divisor (MCD) y Minimo comun multiplo
(MCM) de dos o mas polinomios. Algoritmo Euclideano para el MCD de dos
polinomios. Polinomios irreducibles. Teorema Fundamental del Algebra (Enunciado).
Factorizacion de polinomios en R[X] y C[X]. Aplicacion a la descomposicion en
fracciones simples.

INTRODUCCION A LAS ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS

Operaciones binarias en un conjunto. Propiedades. Semigrupos, Monoides y Grupos.
Anillos, Dominios y cuerpos. Nociones de subestructuras y morfismos.
Ejemplificacion con los conjuntos numéricos fundamentales y polinomios.

VECTORES Y MATRICES REALES

Vectores en el plano y en el espacio. Adicion de vectores y multiplicacion por
numeros reales (escalares). Propiedades basicas. Su representacion analitica
mediante coordenadas. Extension a R" mediante n-vectores (o n-uplas). Vectores fila
y columna. Combinaciones lineales y producto punto de n-vectores. Producto escalar
de n-vectores reales. Longitud de un n-vector real. Distancia y angulo entre dos n-
vectores reales. Matrices reales. Su definicion como funcién. Operaciones con
matrices: adicion, multiplicacion por escalares y producto. Propiedades basicas.
Matrices cuadradas. Matrices inversibles. Matrices semejantes. Distintos tipos de
matrices. Transpuesta de una matriz. Traza de una matriz cuadrada. Operaciones
elementales con matrices. Matrices escalonadas y reducidas por filas. Rango fila de
una matriz. Matrices equivalentes.
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6.

7.

8.

9.

SISTEMAS LINEALES

Sistemas m x n. Formas desarrollada, vectorial y matricial de los sistemas lineales
generales y sus sistemas homogéneos asociados. Soluciones y sus distintas
interpretaciones. Sistemas compatibles e incompatibles, determinados e
indeterminados. Relacion geométrica entre las soluciones de un sistema y las del
homogéneo asociado. Sistemas equivalentes. Operaciones elementales con
sistemas lineales via operaciones elementales con la matriz ampliada del mismo.
Formas escalonada y reducida de un sistema. Métodos de Gauss y Gauss-Jordan de
resolucion de sistemas lineales. Criterios de compatibilidad. Criterio de inversibilidad
y calculo de matrices inversas via operaciones elementales.

ESPACIOS VECTORIALES

Definicion axiomatica. Propiedades basicas. Subespacios. QOperaciones con
subespacios. Combinaciones lineales. Subespacios generados. Rango de un
conjunto de vectores. Subespacios fila y columna de una matriz arbitraria.
Generadores. Espacios de dimension finita. Dependencia e independencia lineal.
Dimension y bases. Subespacios de soluciones de sistemas homogéneos y solucion
general de un sistema compatible arbitrario. Coordenadas de un vector arbitrario en
una base dada.

TRANSFORMACIONES LINEALES

Definicion. Propiedades basicas. Nucleo e Imagen. Monomorfismos, epimorfismos,
isomorfismos, endomorfismos y automorfismos. Definicion en una base. Matrices
asociadas mediante cambios de base.

DETERMINANTES

Definicion axiomatica. Propiedades. Desarrollos de Laplace por filas y columnas.
Calculo de determinantes. Criterio de inversibilidad para matrices cuadradas y
calculo de la inversa mediante matrices adjuntas y determinantes. Aplicacion a los
sistemas lineales. Regla de Cramer. Polinomios -caracteristicos. Teorema de
Hamilton-Cayley.

10. DIAGONALIZACION

Matrices y Transformaciones Lineales diagonalizables. Autovalores y Autovectores.
Criterio de diagonalizacion. Aplicacion al calculo de potencias de matrices cuadradas.
Producto escalar en R". Ortogonalidad. Proyeccién ortogonal de un vector sobre un
Subespacio. Proceso de ortogonalizacion de Gram-Schmidt. Diagonalizacion de
matrices simétricas reales con una base ortonormal de autovectores.
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METODOLOGIA

Las clases impartidas constan de dos partes una tedrica y otra parte practica.

El logro del objetivo propuesto se alcanza integrando los conocimientos adquiridos,
mediante el andlisis de preguntas y la resolucién de problemas, para desarrollar en el
alumno la rigurosidad del pensamiento matematico.

Actividades Teodricas

En la parte tedrica se realizan exposiciones del docente orientadas a que el estudiante
participe activamente y desarrolle habilidades para permitir una mejor comprensién en
aquellos conceptos algebraicos mas complejos.

Actividades de Formacién Practica

La parte practica comprenderd, resolucién de problemas, ejercicios y cuestionarios Se
pretende que en cada unidad el alumno desarrolle habilidades en el planteo y la
resolucion de problemas que involucren herramientas del Algebra, como asi también
adquiera precision en sus razonamientos.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA | Horas | %
1 Mddulos/Semana = 8 horas
17 Semanas/Cuatrimestre = 136 horas
TEORIA | 68 | 50
FORMACION PRACTICA:
e Experimental Laboratorio/Taller/Campo 0 0
e Resolucién de Problemas 68 50
e Proyecto y Disefo 0 0
e PPS 0 0
Total Carga Horaria 136 | 100

EVALUACION: APROBACION DEL CURSADO DE LA ASIGNATURA

e Cumplimiento del 75% de asistencia

e FEvaluaciones parciales segun lo establecido en la planificacion de la materia que se
anexa.

EVALUACION FINAL: REGIMEN DE APROBACION DE LA MATERIA

La evaluacion final con un examen final escrito, que comprenda la totalidad de los
contenidos estudiados durante el cuatrimestre.

e

DANIEL PRELAT MARIANA ORTEGA
Director de Departamento Secretaria Académica
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